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Level-Meter 16 LED

LEVEL-METER
16 LED

Valter Narcisi
- S. Benedetto del Tronto -

L'articolo tratta di un circuito che, anche se abbastanza noto, si presta
volentieri per far fare pratica ai meno esperti, permettendo |a realizzazione
di un completo Levei-Meter a LED da accoppiare con qualsiasi
amplificatore BF, autoradio, casse acustiche, ecc. per avere un controllo...
“visivo” del livello audio di uscita.

Qualsiasi amplificatore professionale degno
di questo nome & equipaggiato da un Level-
Meter (analogico o a LED), con il quale viene
indicato il livello di potenza di uscita.

Il circuito che viene presentato in questo
articolo tratta proprio la realizzazione di que-
sto utile accessorio (I'articolo fa
riferimento ad un solo indicato-

progetto, l'integrato Siemens (ora Infineon)
siglato UAA170 che pilota ben 16 LED.
Ho avuto almeno due buone ragioni per
fare questa scelta:
a) il chip funziona in modalita “punto”: questo
ci consente, dato il basso assorbimento del

re; per la versione stereo & suf-
ficiente realizzare due circuiti!).

Lintegrato UAA170

Fino a qualche anno fa esi-
stevano in commercio diversi
chip che svolgevano la funzione
di indicatore di livello di uscita
a LED: tra i piu comuni ricordia-
mo; UAA170, UAA180, LM3914,
LM3915.

Dopo un'attenta riflessione ho
deciso di utilizzare, per questo
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figura 1 - Schema elettrico del Level-Meter (Versione mono).
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Foto 2

Lo Schema Elettrico
Lo schema elettrico del Le-
vel-Meter & riportato in figura 1.
Il cuore del circuito & l'integra-
to UAA170 che pilota i 16 LED
(10 verdi, 3 gialli e 3 rossi).

re del circuito stampato ho prefe-
rito utilizzare LED del tipo 3mm.
Il segnale prelevato dalla
cassa o dall'altoparlante viene
applicato alla morsettiera M2.
Il trimmer P1 & utile in fase di

circuito (non superiore ai 50mA), di inserire

il progetto in qualungue amplificatore

sfruttando l'alimentazione propria di

quest'ultimo (il circuito funziona con tensioni

da 11 a 18Vcc). E altresi possibile inserire
questo circuito nelle casse acustiche

(ovviamente attive...!), nei diffusori per

computer, nelle autoradio, ecc., senza

sovraccaricare minimamente gli alimentatori

di queste apparecchiature.

b) Tra quellimenzionati, 'UAA170 & I'unico che
pilota ben 16 LED: si ottiene cosi un risultato
esteticamente gradevole.

All'interno del chip trovano posto svariati
transistor, una matrice 4x4 per il pilotaggio dei
LED ed uno stabilizzatore a 5V (la tensione &
prelevabile dal pin 14).

Il chip, oltretutto, & protetto contro le inversioni
di polarita della tensione di alimentazione.

taratura.

Il segnale, poi, raggiunge la rete formata da
D2, D3, C3 ed R7 che si occupa di raddrizzare
il segnale stesso e livellarlo in modo tale da
avere una tensione continua variabile il cui
valore sara proporzionale all'ampiezza del
segnale BF in ingresso.

Il Data-Sheet dell'integrato (in figura 4 & vi-
sibile la sua pedinatura) ci dice che questo &
del tipo “Lineare” per cui il nostro progetto
funziona in “modalita lineare”.

Sappiamo tutti, comunque, che I'orecchio
umano risponde in maniera logaritmica alle va-
riazioni di pressione sonora per cui consiglio,
per i lettori che volessero utilizzare il Level-Me-
ter in “modalita logaritmica”, di applicare in pa-
rallelo fra il pin 11 e la massa due diodi pola-
rizzati direttamente con in serie una resistenza
da 10-47kQ (il valore & da ricercare sperimen-
talmente) cosi come mostrato in figura 3.
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figura 2 - Disposizione componenti del Level-Meter.
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Foto 3

Il Montaggio

In figura 2 & riportata la disposizione dei com-
ponenti sul circuito stampato e la Foto 1 riporta
il prototipo finale cosi come é stato realizzato
dall'autore.

| LED possono essere montati sia in verticale
(vedi Foto 2) lasciando ben lunghi i reofori op-
pure piegati a 90 gradi in base alle proprie
esigenze. |l passo di foratura dei LED risulta
essere di 5 mm.

Come ¢ possibile notare dalla Foto 3, 'auto-
re ha utilizzato due basette millefori (100x40 cir-
ca) per la realizzazione dei propri prototipi ap-
prontando, ovviamente, anche il circuito stampa-

Il fototransistor FQ1 & una chicca di que-
sto progetto: esso si occupa di adattare au-
tomaticamente la luminosita dei LED in re-
lazione alla luce ambiente. Ovviamente il fo-
totransistor andra posizionato in modo tale
da rilevare la percentuale di luminosita nel-
I'ambiente (ad esempio sul pannello frontale
della cassa o dell’ampli BF) e collegato al
circuito stampato tramite un semplice con-
duttore bifilare.

Il diodo D1 & posto come
protezione contro le inversioni

to che, come al solito, viene riportato in fondo
alle pagine di questa rivista

La Taratura

Se inserirete il Level-Meter nello stadio fina-
le della vostra autoradio potete tarare il circui-
to nel seguente modo.

a) Collegate il Level-Meter all'altoparlante dello
stereo.
b) Togliete I'effetto “Loudness” (se inserito) o

di polarita (anche se, come
abbiamo gia accennato,
I'UAA170 é& protetto contro
questo genere di errore, &
sempre meglio abituarsi a
prendere queste precauzioni).

Le resistenze R4, R5 ed R6
impostano i valori di riferimento
minimo e massimo con i qual
dovranno accendersi rispettiva-
mente il primo e l'ultimo LED del-
la fila: nel nostro caso (con Alim.
= 13Vcc) avremo circa 4 volt sul
pin 13 e 80mV sul pin 12, quindi
una differenza di 3,9 volt che cor-

-risponde all'intervallo massimo di
accensione di tutti i 16 LED (vedi
grafico di figura 5).

Le resistenze R1, R2 ed R3
(ed ovviamente il fototransistor
FQ1) fissano la corrente da far
scorrere nei LED quando guesti
vengono accesi.
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figura 3 - Modifica da apportare al circuito per renderlo
funzionante in modo logaritmico.
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UAA170
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figura 4 - Pedinatura dell'integrato UAA170.
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figura 5 - Tensioni di riferimento.

comunque qualsiasi altro effetto che possa
esaltare 'amplificazione dei toni Medio-Bassi
e regolate il controllo toni a meta corsa.

c) Sintonizzatevi su una emittente che
trasmetta in modo chiaro e forte il segnale
a radiofrequenza e regolate il volume
dell'autoradio al massimo o comungque fino
a quando non sentirete evidente |'effetto
della distorsione sul segnale ricevuto.

d) A guesto punto potete tarare il trimmer P1
fino a far accendere, con i picchi piu alti, il
terzultimo LED (DL14) che, verosimilmente,
si accendera solo per brevi istanti.

e) Inalternativa, se non vifidate troppo del vostro
orecchio, potete collegare un oscilloscopioin
parallelo all'altoparlante del canale in esame
e verificare il punto di inizio distorsione del
segnale.

Se inserirete il Level-Meter in un amplifica-
tore di potenza potete utilizzare, invece, la
seguente procedura.

a) Collegate un segnale sinusoidale da 1kHz
proveniente da un generatore di funzioni
allingresso dell’'amplificatore e aumentatene
il livello fino a quando, tramite un oscilloscopio
collegato in parallelo alla cassa, non vedrete
i primi effetti della distorsione sull’onda
sinusoidale.

b) A questo punto regolerete P1 fino ad
accendere il LED DL14.
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Questa procedura & valida anche nel caso
voleste equipaggiare le casse del vostro PC
con il circuito in esame: dovrete, pero, neces-
sariamente, aprire la cassa che contiene I'am-
plificatore e ritrovare I'input dello stesso sul
guale applicare il segnale da 1kHz.

Per tarate il trimmer P1, comunque, potete .

utilizzare un'ennesima procedura, detta “per
confronto” con un altro Level-Meter.

Ad ogni modo il circuito pud comunque
essere utilizzato anche come gadget lumino-
so ed in questo caso sara preferibile sostitui-
re il trimmer P1 con un potenziometro in modo
da adattare la sensibilita del circuito a gual-
siasi situazione di ascolto tarando a piacimen-
to I'accensione dei LED.

Reperibilita componenti

L'integrato UAA170 non & piu in produzio-
ne ma risulta ancora abbastanza facile da tro-
vare (io ne ho acquistati due dal mio rivendi-
tore di fiducia): per chi fa acquisti On-Line,
inoltre, € ancora piu facile reperirli (www.rs-
components.it; www.distrelec.it ecc.): ma ri-
cordiamoci anche delle fiere dove & possibile
reperire perfino le valvole senza contare che
molti di voi avranno questi integrati sicuramen-
te (ed inutilizzati) nel cassetto del proprio la-
boratorio.

Per conto mio trovo a volte piu difficile re-
perire integrati tuttora in produzione.
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